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äéøåàéú 1
ìù äøåöä úìòá äìéâø úéìàéöðøôéã äàååùî àéä (Bernoulli) éìåðøá úàååùî

y′ + a(x)y = b(x)ym

.úåì÷á úéñçé úéøàðéì äàååùîì äëéôäì úðúéð êà úéøàðéì äàååùî äðéà éìåðøá úàååùî
íàå ïåøúô åðéà y ≡ 0 æà m ≤ 0 íà éììë ïôåàá) íéñôàúî íðéàù äàååùîä úåðåøúô úà àöîð
m 6= 1 éëå y 6= 0 éë çéðð íà .íéñôàúî íðéàù úåðåøúôä úà äúò ùôçð .(y ≡ 0 æà m > 0
ìá÷ðå (1−m)y−m -á äàååùîä úà ìåôëì ìëåð æà (äðåùàø äìòîî úéøàðéì äàååùî éäåæ äæ äø÷îá)

(1−m)y−my′ + (1−m)a(x)y1−m = (1−m)b(x) (1)

äàååùîë (1) äàååùîä úà âéöäì ìëåð øîåìë z′ = (1 − m)y−my′ ìáðå z = y1−m áéöð
z ìù úéøàðéì

z′ + (1−m)a(x)z = (1−m)b(x)

äçðäá) ìá÷ðå 1ïåùàø øãñî úéøàðéì úéìàéöðøôéã äàååùîì ùéù íéìëá øáë øåúôì ìëåð åæ äàååùî
(a(x) ìù äîåã÷ äéö÷ðåô àéä A(x) -å úåôéöø a(x), b(x) -ù

z = (1−m)e−(1−m)A(x)

∫ x

e(1−m)A(t)b(t)dt + C

éë ìá÷áðå äàååùîá äøæçá áéöð

y1−m = (1−m)e−(1−m)A(x)

∫ x

e(1−m)A(t)b(t)dt + C

.úåì÷á y úà ããåáì ìëåð ïàëîå
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úåàîâåã 2
y′ + 3y = 3y−2 äàååùîä úà øåúô 1 àîâåã

-á äàååùîä úà ÷ìçð ïëì .äìù ïåøúô åðéà y ≡ 0 -ù áì íéùì ïúéð ïë åîëå ,éìåðøá úàååùî éäåæ
ìá÷ðå 3y−2

3y2y′ + 9y3 = 9

ìá÷ðå z′ = 3y2y′ ,z = y1−(−2) = y3 áéöð

z′ + 9z = 9

éë ìá÷ðå ìá÷úäù ïåùàø øãñî úéøàðéìä äàååùîä úà øåúôð(
e9xz

)′
= 9e9x

e9xz =
∫ x

9e9t + C = e9x + C

z = 1 + Ce−9x

ìá÷ðå äàååùîá y úà äøæç áéöð

y3 = 1 + Ce−9x

y = 3
√

1 + Ce−9x

.äàååùîä ïåøúô úà åðìáé÷ êëáå

y′ = y2 äàååùîä úà øåúô 2 àîâåã
-á äàååùîä úà ìåôëð .úåðåøúôä øàù úà àöîð .äàååùîä ìù ïåøúô àåä y ≡ 0 äæ äø÷îá

ìá÷ðå −y−2

−y−2y′ = −1

ìá÷ðå z′ = −y−2y′ ,z = y1−2 = y−1 áéöð

z′ = −1
z = −x + C

áéðú äàååùîá y ìù ùãçî äáöä

y−1 = −x + C

y =
1

−x + C

.äàååùîä ìù úåðåøúôä ìë óñåà úà ìá÷ð y ≡ 0 óåøéöáå
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y′ + 3y = 3xy2/3 äàååùîä úà øåúô 3 àîâåã
úà äúà ùôçð .äàååùîä úà øúåô y ≡ 0 éë úåàøì ïúéð .m = 2

3 øùàë éìåðøá úàååùî éäåæ
ìá÷ðå 1

3y−2/3 -á äàååùîä éôâà éðù úà ìåôëð .äàååùîä ìù íéøçàä úåðåøúôä

1
3
y−2/3y′ + y1/3 = x

ìá÷ðå z′ = 1
3y−2/3 ,z = y1−(2/3) = y1/3 áéöð

z′ + z = x

exz′ + exz = xex

(exz)′ = xex

exz = ex(x− 1) + C

z = x− 1 + Ce−x

íéù÷åáîä úåðåøúôä úà åðì âéùú äàöåúá y ìù ùãçî äáöä

y1/3 = x− 1 + Ce−x

y =
(
x− 1 + Ce−x

)3

.äàååùîä ìù úåðåøúôä ìë óñåà úà ìá÷ð y ≡ 0 ïåøúôä úà åðìáé÷ù úåðåøúôì óéñåð íà

3


